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摘要:本文报道土族人群的肤纹参数。在知情同意手续下捺印对象的手纹和足纹 , 样本包括 106名男性和

108 名女性。研究的项目有 TFRC 、a-b RC、atd、tPD、指纹 、指间纹 、手大小鱼际 、猿线 、大拇趾球纹 、趾间纹 、

足小鱼际纹和足跟纹等。为人类学 、遗传学和医学提供了较完整的数据集。
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土族是我国人口较少的民族 ,全国有19万余人 ,大多分布于青海省 ,青海互助土族自治

县是土族主要聚居地
[ 1-2]

。以前对土族肤纹(dermatoglyphics)有过的分析研究
[ 3]
,曾对民族

肤纹研究作出开拓性贡献 。我们此次的土族肤纹研究进一步扩大样本 、补充项目参数 、增加

足纹内容 ,为人类学 、民族学 、群体遗传学 、医学等领域提供较完整的参数(parameters)。

1　材料和方法

1.1　材料来源

我们于 2001年 9月下旬实地采样 。对象为青海互助土族自治县的身体健康的土族中

小学生 ,对象的父母都是土族 。在知情同意(informed consent)的原则和手续下 ,捺印对象的

三面指纹(fingerprint)、整体掌纹和足纹(sole patterns)。选留符合分析要求的肤纹图 214份 ,

其中男性 106份 ,女性108份。男性年龄为 14.12±1.36岁 ,女性年龄为 14.01±1.63岁 ,合

计是 14.07±1.50岁 ,年龄全距为 11—18岁。捺印图是研究土族肤纹项目参数的实物和直

接的素材 。

1.2　研究方法

肤纹图象的分析和分类依照中国肤纹学研究协作组的统一标准
[ 4]
。图象数量化后 ,用

我们自编的肤纹分析软件包进行计算。本文中的统计对比有“显著”和“很显著”的描述 ,是

以 P <=0.05 和 P <=0.01 为临界值 。所有分析以 214人为基数。
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2　结　果

2.1　指纹

指纹一般分为3类6型 ,男性指纹按各手指分析的数据见表1。女性指纹按各手指分析

的数据见表2。指纹 Lr型在男左右食指和女左食指上显著多于其他手指。男女合计指纹频

率见表3 。左右手同名指以同类花纹对应的格局频率见表 4。

表 1　男性各手指的花纹频率

Percent frequencies of fingerprint by males

男

males

左 left 右 right

大 1 食 2 中 3 环 4 小 5 大 1 食 2 中 3 环 4 小 5

A:As 0 0.94 0.94 0 0 0 1.89 0 0 0

At 0 2.83 0 0 0 0 1.89 0 0.94 0

L:Lu 38.68 48.11 61.32 36.79 73.58 30.19 37.74 57.55 26.42 68.87

Lr 0 12.26 1.89 0 0 0 15.09 1.89 0.94 0

W:Ws 45.28 32.08 33.96 62.26 24.53 58.49 41.51 34.91 69.81 31.13

Wd 16.04 3.77 1.89 0.94 1.89 11.32 1.89 5.66 1.89 0

表 2　女性各手指的花纹频率

Percent frequencies of fingerprint by females

女

females

左 left 右 right

大 1 食 2 中 3 环 4 小 5 大 1 食 2 中 3 环 4 小 5

A:As 2.78 2.78 4.63 0 0.93 2.78 1.85 1.85 0 0.93

At 0 1.85 3.70 0 0 0 3.70 0.93 0 0

L:Lu 50.00 41.67 51.85 41.67 75.93 47.22 50.00 67.59 41.67 72.22

Lr 0.93 14.81 1.85 0.93 0 0.93 2.78 0.93 0 2.78

W:Ws 40.74 37.04 37.04 55.56 22.22 42.59 39.81 28.70 58.33 24.07

Wd 5.56 1.85 0.93 1.85 0.93 6.48 1.85 0. 0 0

表 3　男女合计指纹频率

Percent frequencies of different fingerprint in males , females and total

A L W

As At Lu Lr Ws Wd

男 males 0.94 51.13 47.92

0.38 0.57 47.92 3.21 43.40 4.53

女 females 2.87 56.57 40.56

1.85 1.02 53.98 2.59 38.61 1.94

合计 total 1.92 53.88 44.21

1.12 0.79 50.98 2.90 40.98 3.22
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表 4　左右手同名指以同类花纹对应的格局频率

Percent frequencies of different combinations of

fingerprints on left and right corresponding finger

A L W

A 0.56 1.59 0

L 1.12 43.27 10.84

W 0 7.66 34.95

表 5　1 手 5指为同类花纹的频率

Percent frequencies of same pattern

of five fingers on one hand

A L W

男males 0 12.74 13.21

女 females 0 20.83 12.50

合计 total 0 16.82 12.85

表 6　双手 10指为同类花纹的频率

Percent frequencies of same pattern

of ten fingers on two hands

A L W

男 males 0 8.49 7.55

女 females 0 10.19 9.26

合计 total 0 9.35 8.41

　　本样本指纹的观察频率 A 为 1.92%, L

为 53.88%,W 为 44.21%。左右手同名指以

同类花纹对应组合的理论频率应服从公式:

(fA+f L+fW)
2
=1

A A 、L L 、W W的组合在左右同名指对应观

察频率显著多于理论频率。A W 组合的观

察频率(0%)显著少于理论频率。

1手 5指为同类花纹的频率见表 5。在

214人 ,428只手中 ,有 127只手 5指为同类花纹 ,其中 5指同为 L的有72只手 ,同为W的有

55只手 。双手 10指为同类花纹的频率见表 6。在 214人 ,有 38人双手 10指为同类花纹 ,其

中双手10指同为 L的有 20人 ,同为W的为 18人。

指纹的 TFRC值在各手指的均数和标准差见表 7。除女左环指的 RC 最高外 ,其余都是

大拇指的 RC最多.

各性别TFRC 的均数(X
-
)、标准差(SD)和标准误(SE)见表 8。

本样本有W类指纹946枚(44.21%),计算FRC时要数出指纹尺侧边和桡侧边的 RC ,比

较2边 RC的大小 ,取大数舍小数。W类指纹依偏向分为尺偏斗(Wu)、平衡斗(Wb)、桡偏斗

(Wr)。3种斗2边 RC差值情况见表 9。平衡斗 2边 RC 差值不大于 4条的为 95.24%。W

类指纹依偏向取舍 RC的情况见表 10。尺偏斗 RC 取自桡侧 、桡偏斗 RC取自尺侧都有显著

的相关。

表 7　各手指 RC 的均数(X
-
)和标准差(SD)

The means and standard deviations of differet fingers

大 1 食 2 中 3 环 4 小 5

X
- SD X

- SD X
- SD X

- SD X
- SD

男males
L. 16.48 5.26 12.78 5.31 14.09 5.01 16.19 4.16 13.19 4.09

R. 18.83 4.95 12.97 5.87 13.54 5.67 16.15 4.66 12.59 4.46

女 females
L. 15.54 5.92 12.65 6.57 13.22 7.14 16.05 5.90 12.20 4.83

R. 17.14 5.55 12.33 6.46 13.18 6.27 15.92 5.38 11.95 4.89

男males 17.66 5.23 12.88 5.58 13.82 5.34 16.17 4.40 12.89 4.28

女 females 16.34 5.78 12.49 6.50 13.20 6.70 15.98 5.63 12.08 4.85

合计 total 16.99 5.55 12.68 6.06 13.50 6.07 16.07 5.06 12.48 4.59
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　　本样本有 374对手指以W W对应 ,3种偏向斗在同名对应指的组合格局的观察值和理

论值的比较见表 11。尺偏斗 桡偏斗组合的观察值与理论值之间有显著差异。同型斗组合

的观察值多于理论值 。

表 8　各性别 TFRC参数

The parameters of TFRC by sex

X
- SD SE

男 males
left 72.74 17.82 1.73

right 74.08 19.02 1.85

女 females
left 69.66 24.61 2.37

right 70.52 23.19 2.23

男 males 146.82 35.92 3.49

女 females 140.18 46.84 4.51

合计 total 143.47 41.82 2.86

表 9　3种斗 2 边 RC差值

Both sides differential of three whorl

尺偏斗 平衡斗 桡偏斗 合计

　 观察频数 frequency observed 656 63 227 946

　 差值=0 both sides differential are equal 4.42 11.11 5.73 5.18

4>=差值>0 4>=differential>0 52.74 84.13 61.67 56.98

表 10　3种斗取 RC侧别的频数和频率

The percent frequencies and number of different side from which the RC

values are taken in three types of orientation in whorls

尺偏斗 平衡斗 桡偏斗

Ulna-oriented Balanced Radius-oriented

取自桡侧 565.00 35.00 40.00

taken from radial side 86.13 55.56 17.62

2侧相等 29.00 7.00 13.00

taken from both side are equal 4.42 11.11 5.73

取自尺侧 62.00 21.00 174.00

taken from ulnar side 9.45 33.33 76.65

合计 656.00 63.00 227.00

total 100.00 100.00 100.00

表 11　各偏向斗在同名对应指的组合格局的观察值和理论值

Comparison of observed and expected frequencies of various combination patterns

on corresponding fingers with different type of orientation in whorls

尺偏 尺偏 桡偏 桡偏 平衡 平衡 尺偏 平衡 平衡 桡偏 尺偏 桡偏

Wu Wu Wr Wr Wb Wb Wu Wb Wb Wr Wu Wr

观察值 observed 0.52 0.01 0.09 0.08 0.03 0.26

理论值 expected 0.48 0.004 0.06 0.10 0.03 0.33

　x2 值　x2 values 1.20 0.67 3.32 0.41 0.04 4.33
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2.2　掌纹

掌纹 a-bRC的各项参数见表 12。指三角或轴三角的缺少造成 atd角为 0 ,统计这个项目

时总例数有变化 。掌纹 atd角的各项参数见表 13。指三角或轴三角的缺少也会造成 tPD为

0 ,统计这个项目时总例数也有变化。掌纹 tPD的各项参数见表 14 。

表 12　a-bRC的参数

The normal values of a-bRC

男 males 女 females 男 女 合计

左 left 右 right 左 left 右 right males females total

均数 X
- 39.75 39.78 39.37 39.76 39.76 39.56 39.66

标准差 SD 4.26 4.70 3.75 3.79 4.47 3.77 4.13

标准误 SE 0.41 0.46 0.36 0.37 0.31 0.26 0.20

表 13　atd角的参数

The normal values of atd angles

男 males 女 females 男 女 合计

左 left 右 right 左 left 右 right males females total

均数 X
- 43.05 42.28 43.52 42.63 42.66 43.07 42.87

标准差 SD 5.37 4.69 5.33 5.28 5.04 5.31 5.17

标准误 SE 0.52 0.46 0.53 0.52 0.35 0.37 0.25

例数 No. 105 106 103 105 211 208 419

表 14　tPD 的参数

The normal values of tPD

男 males 女 females 男 女 合计

左 left 右 right 左 left 右 right males females total

均数 X
- 16.40 15.75 15.91 15.67 16.08 15.79 15.93

标准差 SD 5.68 5.49 7.46 7.95 5.58 7.69 6.72

标准误 SE 0.55 0.53 0.72 0.76 0.38 0.52 0.33

例数No. 106 106 107 108 212 215 427

　　手掌的大鱼际 、小鱼际 、指间区都只计算真实花纹的频率 ,表 15列出掌纹参数 。手大鱼

际真实花纹频率高低以近箕 、斗 、远箕 、桡箕为序。手小鱼际真实花纹频率高低以桡箕 、远

箕 、尺箕 、斗为序 。指间区真实花纹都是(Ld)远箕 。跨 II III区的指间纹仅在男右手见到 1

例 ,占 0.23%。缺 t(-t)三角也仅在女左手见到1例 ,占0.23%。本样本共有314只 IV指间

区真实花纹(占 73.36%),其中有 264只(132对 ,占个体的 61.68%)呈左右对应 , IV指间区

真实花纹左右对应观察频率显著高于理论频率。

2.3　足纹

足大拇趾球部花纹的分布见表 16。足大拇趾球部花纹的频率以 Ld(64.72%)出现的频

率最高 ,W(20.33%)次之 ,At(5.84%)第 3。足趾间区 、足小鱼际 、足跟都仅计算真实花纹的

频率 ,表 17列出足部真实花纹的参数。
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表 15　手掌纹各部花纹的频率

Percent frequencies of different palmar patterns

男 males 女 females 男 女 合计

左 left 右 right 左 left 右 right males females total

　　大鱼际纹 Thenar 12.26 0.94 12.96 5.56 6.60 9.26 7.95

　　指间 Interdigital

　　Ⅳ 76.42 70.75 79.63 66.67 73.58 73.15 73.36

　　Ⅳ 2 Ld 4.72 1.89 3.70 1.85 3.30 2.78 3.04

　　Ⅲ Ⅳ 12.26 3.77 5.56 6.48 8.02 6.02 7.01

　　小鱼际纹 hypothenar 19.81 16.04 28.70 23.15 17.92 25.93 21.96

　　猿线 simiam 8.49 7.55 1.85 6.48 8.02 4.17 6.07

　　三角 angle

　　-c 6.60 5.66 12.04 6.48 6.13 9.26 7.71

　　-d 0.94 0 2.78 3.70 0.47 3.24 1.87

　　+t 4.72 2.83 2.78 1.85 3.77 2.31 3.04

足趾间真实花纹在 IV区都是 Ld ,在 III区有 Ld和W ,在 II 区有 Ld和 Lp。足趾间真实

花纹以 III区的观察频率最高(54.21%)。本样本有 41.12%的个体在趾间 III区呈左右以真

实花纹对应 ,趾间 III区真实花纹对应的观察频率显著高于理论频率 。足小鱼际真实花纹都

是 Lt ,有 40.65%个体以真实花纹左右对应 ,真实花纹左右对应的观察频率显著高于理论频

率。总共见到 6枚足跟纹 ,在 1男性的左右足见到足跟真实花纹。

表 16　足大拇趾球部花纹的频率

Percent frequencies of different sole hallucal patterns

男 males 女 females 男 女 合计

左 left 右 right 左 left 右 right males females total

A TAt 0 0 0.93 0.93 0 0.93 0.47

Ad 0.94 1.89 1.85 2.78 1.42 2.31 1.87

At 6.60 10.38 3.70 2.78 8.49 3.24 5.84

Ap 0 0.94 0 2.78 0.47 1.39 0.93

Af 0.94 0 0.93 0.93 0.47 0.93 0.70

L Ld 69.81 67.92 62.04 59.26 68.87 60.65 64.72

Lt 3.77 1.89 6.48 5.56 2.83 6.02 4.44

Lp 0 0 0 0 0 0 0

Lf 0.94 0.94 0 0 0.94 0 0.47

W W 16.04 16.04 24.07 25.00 16.04 24.54 20.33

C 0.94 0 0 0 0.47 0 0.23
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表 17　足的各部花纹的频率

Percent frequencies of different sole patterns

男 males 女 females 男 女 合计

左 left 右 right 左 left 右 right males females total

　　趾间纹 interdigi tal

　　Ⅱ 2.83 7.55 14.81 12.96 5.19 13.89 9.58

　　Ⅲ 60.38 61.32 42.59 52.78 60.85 47.69 54.21

　　Ⅳ 9.43 16.04 3.70 7.41 12.74 5.56 9.11

　　足小鱼际 hypothenar 50.94 48.11 53.70 52.78 49.53 53.24 51.40

　　足跟纹 calcar 0.94 3.77 0 0.93 2.36 0.46 1.40

3　讨　论

本文在指纹类别的同名指对应分析 、指纹 3种偏向斗的同名指对应分析 、手 IV指间区

真实花纹对应分析 、足 III趾间区真实花纹对应分析 、足小鱼际真实花纹对应分析等 ,都表现

出观察频率显著高于理论频率 ,此表明同名(指 、趾)部位的花纹有亲和性或叫相容性 。指纹

同名指的A W组合格局和Wu Wr组合格局是观察频率显著少于理论频率 ,此有A W组合

的不相容和Wu Wr组合的不相容性。肤纹的亲和性与不相容性都是人类性状遗传的非随

机表现
[ 5—7]

,似有某种遗传机制在调控肤纹性状 。土族肤纹的分析与我们的其他报道
[ 8—10]

看法相同 。

肤纹对 Down综合征(21-3体 、先天愚型)有较高诊断率
[ 11]
,其中足纹的权重为 25%。

足纹是不可或缺的内容 ,本文对足纹的较详细的报告 ,将有助于推动和规范足纹的研究 。我

国大陆的民族肤纹(指纹 、掌纹)研究得较好 ,但就足纹研究来讲 ,我国民族肤纹研究还有许

多事要做 。
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Abstract:This paper reports that dermatoglyphic parameter of the Qinghai Tu nationality of China.

We take the ink print of fingerprint , palmar and sole with informed consent.The sample comprised

106 males and 108 females.The results was obtained from TFRC , a-bRC , atd tPD , fingerprint , hand

interdigital , hand thenar , hand hypothenar , simian line , hallucal , sole interdigital , sole hypothenar

and calcar patterns.The established data base of Tu nationality dermatoglyphic parameters are useful in

the anthropology , genetics and medical studies.
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